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Nota: Los materiales recogidos en este documento, bistaeé codigo y algunos textos
explicativos han sido recogidos en la pagina Wetiadfde Arduino
(http://www.arduino.cc/es/ http://www.arduino.c}; correspondiendo al autor de este
documento la labor de compilacién, traduccion eoiporacion de imagenes,
organigramas y esquemas de funcionamiento.
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1. Intermitente

Se trata de realizar un ejercicio basico que ctsis encender y a pagar un led que
conectamos en el PIN 13 de Arduino que lo confignascomo salida. El tiempo de
encendido y apagado es de 1 segundo.

Organigrama y Esquema

Intermitente

Configuracidn E/S
50 PIM13

MADE IN

Organigrama y esquema de conexionado con la tajetano

Obsérvese que se ha colocado el diodo led sirtarsia en serie dado que el PIN13 de
Arduino ya lleva incorporada una resistencia iotern el caso de colocar el diodo
LED en otra salida deberiamos colocar una resisteigcal entre 220 y 500 ohmios
dependiendo del consumo de corriente del diodo
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LED

3 220 ohm

MADE IN
ITALY

L -

Conexionado a realizar en el caso de realizafiidaspor el PIN 10

Programa

/~k

* Intermitente

*

* Ejemplo basico con Arduino. Encendido y apagdean led
* con una cadencia de 1 sg. usando el PIN 13 atida

* NO es necesario usar una resistencia para el led

* |a salida 13 de Arduino la lleva incorporada.

*

* http://www.arduino.cc/en/Tutorial/Blink

*/
int ledPin = 13; // Definicion de la salida erPéN 13
void setup() //Configuracién
{
pinMode(ledPin, OUTPUT); /I designa la salida digital al PIN 13
}
void loop() // bucle de funcionamiento
digitalWrite(ledPin, HIGH); /l activa el LED
delay(1000); /] espera 1 seg. (tiempo encknd
digitalWrite(ledPin, LOW); /I desactiva el LED
delay(1000); /] espera 1 seg. (tiempo apapad

}
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2. Alarma-1

Cuando se pulsa el pulsador (entrada5 a “0”) seete y se apaga de forma

intermitente la salida 13

SD PIN13
ED PIN 5
Boleana val=0

Configuracion E/S

Funcionamiento:

Cuando la E5 =1 Entonces S13 =0

LED
W
o—em—

PIN 13 220 ohm

10K
+5V o .
PINS5

Cuando la E5 = 0 Entonces S13 = 0-1 (Intermite@@200 ms)
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Pulsador
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Programa:

int ledPin= 13; // choose the pin for the LED

int inPin=5; // choose the input pin (for a pushbutton)
int val= 0; // variable for reading the pin status

void setup() {

pinMode(ledPin, OUTPUT); // declare LED as output
pinMode(inPin, INPUT); // declare pushbutton as input

}

void loop({

val= digitalRead(inPin); // lee valor de entrada

if(val== HIGH) { // chequea si el valor leido es “1” (boton preauim)
digitalWrite(ledPin, LOW); // pone el LED en OFF

} else{

digitalWrite(ledPin, LOW); // parpadea el LED

delay(200);

digitalWrite(ledPin, HIGH);

delay(200);

}
}
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3. Secuencia Basica de 3 LEDs

Se trata de encender y apagar 3 LEDs colocad@sesalidas, 7y 8 (PING, PIN7 y
PIN8) con una cadencia @0 ms Las variables asignadas a cada ledesdRin1,
ledPin2y ledPin3

ledrinl
W
> T M 1
PIN6 220 ohm -
ledPin2

W
— o - —

Confi on E/S PIN 7 220 ohm -
onnguracion -
SD PIN 6 ledPinl ledPin3

! W
S = ———fy
PIN 8 220 ohm h

Programa

/I Encendido y apagado de 3 LEDs

int ledPin1 = 6;// Define las salidas de los LED’s
int ledPin2 = 7;
int ledPin3 = 8;

void setup() {// Configura las SALIDAS
pinMode(ledPin1, OUTPUT); // declarar LEDs como SALIDAS
pinMode(ledPin2, OUTPUT);
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pinMode(ledPin3, OUTPUT);
digitalWrite(ledPinl, LOW); // Apaga los LEDs
digitalWrite(ledPin2, LOW);
digitalWrite(ledPin3, LOW);

}

void loop(){ /Bucle de Funcionamiento

digitalWrite(ledPinl, HIGH ); // Apaga y enciende los leds cada 200 ms
delay(200);

digitalWrite(ledPinl, LOW);

digitalWrite(ledPin2, HIGH);

delay(200);

digitalWrite(ledPin2, LOW);

digitalWrite(ledPin3, HIGH);

delay(200);

digitalWrite(ledPin3, LOW);

}
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Montaje con la tarjeta Arduino
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4. Lectura de un pulsador
Descripcion del ejercicio

El pulsador es un componente que conecta dos pdetos circuito cuando es
presionado.

-

—_— O

Para generar una sefal de tension con el pulssalaecesita un divisor de tension.

Ejemplo:
Weo=9W Wi, = Y
)
pulsador [ID arriba
— “out Y out
= : ALTO ulsadar |:I BAJO
abajo |::| cuando esta " i cuando esta
pulsado J pulsado
0 - 0% .

La resistencia Radpull-down) en el primer circuito fuerza a Vougdiando a nivel
CERO, hasta que se acciona el pulsador. Estetarenirega una tension alta, cuando
se presiona el pulsador. Un valor para la resigede 10 k es adecuada.

En el segundo circuito, la resistencigif (pull-up) fuerza a nivel ALTO a Vout,
mientras no se actle sobre el pulsador. Al presignaulsador, se conecta Vout
directamente con 0 V. Es decir, este circuito gmatnen nivel BAJO cuando se presiona
el pulsador.

Elementos necesarios:

« Un resistencia de 1K Ohmios.

« Un pulsador.

« Undiodo LED

« Cables para realizar las conexiones.

10
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Se utiliza una resistencia pull-dowm, junto corpufsador, para conectarla a un pin de
entrada digital, y de esta forma, poder saber auahgdulsador es presionado. Si el
pulsador esta presionado, el valor del pin 10 der@ voltios (LOW) en caso contrario

sera de + 5 voltios (HIGH).

En una placa protoboard debe haber una resistdadiK conectada entre el pin de
entrada y tierra como se ve el esquema y fotoiorks.

Lectura
Pulsador

Configuracion E/S
SD PIN 13 LED
ED PIN 10 Pulsador
value=0 (estado Pulsador)

Esquema

LED
“
PIN 13 =
Boton 10K
+5V -0 =
= L1
PIN10 -

Pulsador

11
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Cadigo fuente

[* Pulsador

* Detecta si el boton ha sido presionado o no
*y enciende el LED en consecuencia.

*

* Massimo Banzi

*

*/

int ledPin = 13; /I PIN del LED

int inPin = 10; /I PIN del pulsador
int value = 0; /[ Valor del pulsador

void setup() {
pinMode(ledPin, OUTPUT);
pinMode(inPin, INPUT);
}
void loop() {
value = digitalRead(inPin);
digitalWrite(ledPin, value);
}

/I Inicializa el pin 13 como salida digital
/' Inicializa el pin 10 como entrada digital

/I Lee el valor de la entrada digital

12
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5. Lectura de un sensor de inclinacion

Descripcion del ejercicio

El sensor de inclinacion es un componente que pdetetar la inclinacion de un
objeto. Sin embargo, no deja de ser un pulsadivaalct por un mecanismo fisico
diferente. Este tipo de sensor es la version ea@de un interruptor de mercurio.
Contiene una bola metélica en su interior que caares dos pines del dispositivo de
encendido a apagado, y viceversa, si el sensa dam cierto angulo.

Lectura
Sensor

LED
W
b' =
Configuracion E/S PIN'13
SD PIN 13 LED
ED PIN 7 Sensor Posicionr 10K
value=0 (estado Sensor)
+5y——( Sensor )—mmm =
i 10 K =
Hacer que m—
value=Sensor PIN7
Hacer que
LED=valor

El cédigo de ejemplo es el mismo que se empledégia@mplo del pulsador, pero
sustituyendo este ultimo por el sensor de inclimdUsamos una resistencia de pull-up
(de esta manera usamos la "activacion a nivel lpgcd activar los pines) y conectamos
el sensor al pin de entrada digital que leeremaadani lo necesitemos.

Se ha utilizado una resistencia de 1K para moateedistencia de pull-up y el sensor.
Hemos elegido un sensor de inclinacion de Assemtech

Elementos necesarios:

« Unaresistencia de 10K Ohmios.

« Un sensor de inclinacién Assemtech.
« Undiodo LED.

« Cables para realizar las conexiones.

13



Practicas con Arduino Nivel |

Sensor de
Inclinacion

et —

--------- T 10 K

El esquema es el mismo que en el del ejemplo tkqur

Cadigo fuente

[* Sensor de Inclinacion

* Detecta si el sensor ha sido inclinado o no y

* enciende la luz en consecuencia. Ten en cuerda q
* al utilizar la "activacion a nivel bajo" (meditn

* una resistencia de pulls-up) la entrada se ertcaie

* a nivel bajo cuando el sensor se activa.

*

* (cleft) David Cuartielles for DojoCorp and K3

* @author: D. Cuartielles

*/

int ledPin = 13; /I PIN del LED

int inPin =7, /[ PIN del pulsador
int value = 0; // Valor del pulsador

void setup() {
pinMode(ledPin, OUTPUT); // Inicializa el pin 13 como saliddigital
pinMode(inPin, INPUT); // Inicializa el pin 7 comentrada digital

}

void loop() {
value = digitalRead(inPin); / Lee el valor de la entradadigital
digitalWrite(ledPin, value);

14
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6. Potencidmetro: Lectura de seial Analdgica
Descripcion:
El potenciémetro es un dispositivo electromecanioe consta de una resistencia de

valor fijo sobre la que se desplaza un contactbzdese, el cursor, que la divide
eléctricamente. Como se muestra en el siguienfegra

2.
n Vout
ov Win
i O—AM——
O Ao | R CHE
3 R > R, +R, TR

Vout=((R1/(R1+R2))*Vin (Aplicando la ley de Ohm)

Un potenciometro es especificado por su resisténta R, entre los terminales
externos 1y 3; El movimiento del cursor originacambio en la resistencia medida
entre el terminal central, 2, y uno cualquieraatedxtremos.

Este cambio de resistencia puede utilizarse padir esplazamientos lineales o
angulares de una pieza acoplada al cursor.

Se conectan en paralelo al circuito y se compamaocun divisor de tension.
Un potenciometro también puede ser usado comoesigtencia variable (o redstato)

de dos terminales, en ese caso, se cortocircuitaae las tres patas del potenciémetro.
Ejemplo:

2 2
T
OR
T T Tt w Nl
NOT USED

15
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Listado de componentes:
* 1 Potenciometro de 10k

« 1 Diodo LED
+ Varios cables

Potenc idmetro

Caonfiguracian E/S
SO PIM 13 LED

: w3

EA PIM 2 Potencidrmet o : t:;u..-a-{
value=0 fvalor anlogico nTH®
potenciometro)

5v IE Gnd

Circuito:

Se conectan tres cables a la tarjeta Arduino.iEleyp va a tierra desde el terminal 1
del potenciometro. El terminal 3 va a la saliddbd@ltios. El terminal 2 va desde la
entrada analdgica #2 hasta el terminal interngdinciometro.

Girando el dial o ajustando el potenciémetro, camios el valor de la resistencia

variable. Esto produce oscilaciones dentro deloatgg5 y 0 voltios, que son
capturados por la entrada analdgica.

16
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Cadigo:

/* Potencidmetro

* enciende y apaga un LED conectado al pin digifie8;#
* La cantidad de tiempo que el LED parpadearé chefeedel
* valor obtenido mediante analogRead(). En estoa pin 2 *
*
* Created 1 December 2005
* copyleft 2005 DojoDave kttp://www.0j0.org>
* http://arduino.berlios.de
*
*/
int potPin = 2; // seleccionar el pin de entrada analégico pargelenciometro
int ledPin = 13;// seleccionar el pin de salida digital para el LED
int val = 0; // variable para almacenar el valor capturado desdlsensor
void setup() {
pinMode(ledPin, OUTPUT); // declara el ledPin en modo salida

}

void loop() {
val = analogRead(potPin); // lee el valor del sensor
digitalWrite(ledPin, HIGH); // enciende LED
delay(val); // detiene el programa por un tiempo “val”
digitalWrite(ledPin, LOW); // apaga el LED
delay(val); /I detiene el programa por un tiempo “val’

}

17
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7. El coche fantastico
Descripcion del ejercicio

Hemos denominado este ejemplo como "El coche facwdgn memoria de la serie de
TV de los afios 80 en la que el famoso David Haeffdknia una maquina de IA
conduciendo su Pontiac. El coche estaba equipatgrem cantidad de LED-s de todos
los tamafios posibles que realizaban efectos paaptae

De esta manera hemos decidido, con el objetivpdender programaciéon secuencial y
buenas técnicas para programar la placa E/S,istgfasante usar el coche fantastico
como una metéfora.

Este ejemplo hace uso de 6 LED-s conectados dlb2 B 7 de la placa mediante
resistencias de 220 Ohmios. El primer cédigo dmple hace parpadear a los LED en
secuencia de uno en uno, utilizando sélo las fureso
digitalWrite(pinNum,HIGH/LOWY delay(time) El segundo ejemplo muestra como
usar una secuencia de confax(;;;) para hacer lo mismo, pero en menos lineas de
codigo. El tercer y ultimo ejemplo se centra eafetto visual de apagar y encender los
LED-s de una forma mas suave.

Elementos necesarios:

« 6 LED-s.

+ 6 resistencias de 220 Ohmios.

+ Una placa protoboard.

« Cables para realizar las conexiones

nnnan
sl &) 2] &l
HHLE

F
£

6 LEp [}
6 % 220 ohm. ?

=

COoOCBOOOB®ROO OV

MADE IN [

ITALY e
0 R Ty = =
S | - - = 3

SN EmLeEE d . Fa A (4

oimnT¥e Arduino™ @
- Y E ! PR 3
e 0 - -

e
O X Diecimila s,
o LY LA

WINNEEE e e

coococomoooo o
coocomomooooe
cCo®oooOO®O o]
oY R=R=R=R=R=R=N=F R=ll
Y =N=R=R=R=2=E==1=k 1L

Esquema

18
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Ejemplo 1

Cadigo fuente

/* El coche fantastico 1

Bésicamente una extension del LED parpadeante.

L . I

*

* (cleft) 2005 K3, Malmo University

* @author: David Cuartielles

* @hardware: David Cuatrtielles, Aaron Hallborg
*/

int pin2 = 2; /l PIN-es de los LED

19
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int pin3 = 3;
int pind = 4;
int pin5 = 5;
int pin6 = 6;
int pin7 =7;
int timer = 100; /I Temporizador

void setup(¥{

pinMode(pin2, OUTPUT); // Configuracion de los PIN-es como salida
pinMode(pin3, OUTPUT);
pinMode(pin4, OUTPUT);
pinMode(pin5, OUTPUT);
pinMode(pin6, OUTPUT);
pinMode(pin7, OUTPUT);

}

void loop() {

digitalWrite(pin2, HIGH); // Enciende y apaga secuencialmente LED-s
delay(timer);
digitalWrite(pin2, LOW);
delay(timer);
digitalWrite(pin3, HIGH);
delay(timer);
digitalWrite(pin3, LOW);
delay(timer);
digitalWrite(pin4, HIGH);
delay(timer);
digitalWrite(pin4, LOW);
delay(timer);
digitalWrite(pin5, HIGH);
delay(timer);
digitalWrite(pin5, LOW);
delay(timer);
digitalWrite(pin6, HIGH);
delay(timer);
digitalWrite(pin6, LOW);
delay(timer);
digitalWrite(pin7, HIGH);
delay(timer);
digitalWrite(pin7, LOW);
delay(timer);
digitalWrite(pin6, HIGH);

20
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delay(timer);
digitalWrite(pin6, LOW);
delay(timer);
digitalWrite(pin5, HIGH);
delay(timer);
digitalWrite(pin5, LOW);
delay(timer);
digitalWrite(pin4, HIGH);
delay(timer);
digitalWrite(pin4, LOW);
delay(timer);
digitalWrite(pin3, HIGH);
delay(timer);
digitalWrite(pin3, LOW);
delay(timer);

Ejemplo 2

CCoche Fantastico 2)

.

Configurar E/S

Utilizando Sentencia for..
Array pinArray {2,3,4,5,6,7}
Configura el pinArray como
SALIDAS

count=0 puntero contador
timer=100

count++ Incementa contador +1
count-- decrementa contador -1

l

for count=0, count < 6, count++

for count=5, count < 0, count--

21
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En este caso las luces se encenderan y apagasanetodin sentido y luego , acabada la
secuencia en sentido contrario.

/* El coche fantastico 2

*

*
* Reduciendo las lineas de cédigo usando un for(;;
*

*

* (cleft) 2005 K3, Malmo University
* @author: David Cuartielles
* @hardware: David Cuartielles, Aaron Hallborg

*/

int pinArray[] = {2, 3, 4,5, 6, 7}; // Define el array de pines
int count = 0; /I Contador

int timer = 100; /I Temporizador

void setup(¥{
for (count=0;count<6;count++){// Configuramos todos los PIN-es
pinMode(pinArray[count], OUTPUT);

}

void loop() { // Enciende y apaga secuencialmente los LED-s
for (count=0;count<6;count++) {// utilizando la secuencia de control for(;;)
digitalWrite(pinArray[count], HIGH); // Recorrido de ida
delay(timer);
digitalWrite(pinArray[count], LOW);
delay(timer);
}
for (count=5;count>=0;count--) {
digitalWrite(pinArray[count], HIGH); /I Recorrido de vuelta
delay(timer);
digitalWrite(pinArray[count], LOW);
delay(timer);

}

}

22
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Ejemplo 3

En este caso el efecto que se crea es una esiet riuy vistosa.

count++ Incementa contador +1
count-- decrementa contador -1
v

/* El coche fantastico 3

* Este ejemplo se centra en el efecto visual.
*

23
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* (cleft) 2005 K3, Malmo University
* @author: David Cuartielles
* @hardware: David Cuatrtielles, Aaron Hallborg

*/

int pinArray[] ={2, 3, 4, 5, 6, 7}, /I PIN-es
int count = 0; /I Contador

int timer = 30; /I Temporizador

void setup(¥

for (count=0;count<6;count++) { // Configuramos todas los PIN-es de golpe
pinMode(pinArray[count], OUTPUT);

}

}

void loop() {
for (count=0;count<5;count++) { //Enciende los LED creando una estela visué
digitalWrite(pinArray[count], HIGH);
delay(timer);
digitalWrite(pinArray[count + 1], HIGH);
delay(timer);
digitalWrite(pinArray[count], LOW);
delay(timer*2);
}
for (count=5;count>0;count--) {
digitalWrite(pinArray[count], HIGH);
delay(timer);
digitalWrite(pinArray[count - 1], HIGH);
delay(timer);
digitalWrite(pinArray[count], LOW);
delay(timer*2);
}

24
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8. Estrella fugaz
Descripcion del ejercicio

Este ejercicio muestra como realizar un rayo dedumas poéticamente, una estrella
fugaz, moviéndose a través de una linea de LEDdreios configurar tanto la
velocidad de de la estrella, asi como la longitaeidedcola. No es muy elegante porque
la cola brilla con la misma intensidad que la distrg al final, parecera como si un rayo
sélido cruzase la linea de LED-s.

Elementos necesarios:

« 11 LED-s.

+ 11 resistencias de 220 Ohmios.

+ Una placa protoboard.

« Cables para realizar las conexiones.

11 LEDs
11 =% 220 ohm.

MADE IN [ @) @
ITALY ®
- oln $0F

Esquema

¢, Como funciona?

Hay que conectar 11 LED-s a los pines digitalelqidaca a través de resistencias de
220 Ohmios tal y como se muestra en la imagen guper

25
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El programa comienza encendiendo LED-s hasta ggadlal nUmero de LED-s
establecido para la cola. En ese momento seguigndiendo LED-s hacia la izquierda
(si se monta tal y como se muestra en la fotoghafiéaior), para mantener el
movimiento de la estrella, al mismo tiempo que agdagD-s por la derecha, para
asegurarnos de que vemos la cola. De otra formarsegncendiendo LED-s hasta
encenderlos todos. Esto ocurre cuando el tamafeoatda es igual o mayor que el
namero de LED-s.

El tamafio de la cola deberia ser relativamentegignian comparacién con el nimero
de LED-s de forma que podamos ver la estrella.

Cadigo fuente

[* Estrella fugaz
*
* Este programa es una variante del ejemplo deheo fantastico. Muestra mediants
* un loop una estrella fugaz que es dibujada ea liimea de LED-s
* directamente conectados a la placa Arduino. Fagsecbntrolar la velocidad a la que
* |a estrella se mueve gracias a una variable kala "waitNextLed". También
* puedes controlar la longitud de la cola de ldrela a través de la variable "tail
* length”
* @author: Cristina Hoffmann
* @hardware: Cristina Hofmann
*/
/[ Variable declaracion
I/ Declaracion de los PIN-es mediante un array
int pinArray [ ={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 };
int controlLed = 13; // LED de control
int waitNextLed = 100; // Tiempo antes de encender el siguiente LED
// Numero de LED-s que permanecen encendidos datempezar a apagarlos parg
/lformar la cola
int tailLength = 4;
/Il Numero de LED-s conectados (que es tambiémefia del array)
int lineSize = 11,

1Y%}

1%

1S4

void setup() /I Configuracion de los PIN-es como salida digital
{

inti;

pinMode (controlLed, OUTPUT);

for (i=0; i< lineSize; i++)

{

pinMode(pinArray[i], OUTPUT);

}

}

26
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void loop()
t
inti;
/I Se establece la longitud de la cola en un adoit
int tailCounter = tailLength;
/I Se enciende el LED de control para indicar étimdel loop
digitalWrite(controlLed, HIGH);
for (i=0; i<lineSize; i++)

{
digitalWrite(pinArray[i],HIGH); /I Se encienden consecutivamente los LED
/[ Esta variable de tiempo controla la velocidath que se mueve la estrella
delay(waitNextLed);
if (tailCounter == 0)
{

/I Se apagan los LED-s en funcién de la longitadadcola.
digitalWrite(pinArray[i-tailLength],LOW);
}
else
if (tailCounter > 0)
tailCounter--;

for (i=(lineSize-tailLength); i<lineSize; i++)

{
digitalWrite(pinArray[i],LOW); /I Se apagan los LED
/l Esta variable de tiempo controla la velocidathajue se mueve la estrella
delay(waitNextLed);
}

}

27
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9. Contador

Se trata de contar las veces que se pulsa un bot@&ttado en la entrada 7 de Arduino
a la vez que cada vez que contamos encendemabaarectado en la salida 13. El
valor de la variable que almacena el numero de lsoglgenerados se envia al PC para
gue se visualice en la pantalla.

CONTADOR LE\D

—am—p m I

PIN 13 220 ohm -
Configuracion E/S
SD PIN 13 LED Botén 10K
ED PIN 7 Bot6n +5V =" e
valor=0; contador=0 J_
estadoanteriorboton=0 ﬁ7_ o=

valor <>
estadoanteriorboton

Imprime
contador
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Pulsados
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Esquema

/* Programa Contador

* Detecta si el botdn conectado a la entrada Sidmpresionado y enciende el LED
* Envia al PC el valor de la variable de cuentadtitador" via puerto serie.

*

* Christian Nold & Erica Calogero

*

*/

int LED = 13;
int Boton = 7;
int valor = O;

int contador = 0;
int estadoanteriorboton = 0O;

void setup()

beginSerial(9600); Il Configura velocidad de transmision a 9600
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pinMode(LED, OUTPUT); //inicializa como salida digital el pin 13
pinMode(Boton, INPUT);  / inicializa como entrada digital el 7
}

void loop()
{
valor = digitalRead(Boton); //lee el valor de la entrada digital pin 7
digitalWrite(LED, valor);
if(valor |= estadoanteriorboton){
if(valor == 1){
contador++,
printinteger(contador);
serialWrite(10);
serialWrite(13);
}
}

}

estadoanteriorboton = valor;

Podriamos prescindir de la resistencia colocadatpulsador si habilitasemos la
resitencia interna Pull-up de la entrada PIN7 encaso el circuito quedaria como el
siguiente:

Pulsador

w1
T - )
REE ey e U ﬂ}’un 5
wne —Diecimils ¢4 7

AN &
. Txe Ard
e E“ 2

LR

e

rFey

4
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El programa en este caso seria muy parecido ai@nt®bservese que ahora al pulsar
el boton introducimos un “=" en el PIN7 por lo tarsi quiero que se encienda la salida
PIN13 debo escribir en ella el valor leido del pdisr negado es decir “lvalor”

/* Programa Contador Modificado

*

* Detecta si el boton conectado a la entrada Sid@presionado y enciende el LED
* Envia al PC el valor de la variable de cuentadtitador” via puerto serie.

*

* Christian Nold & Erica Calogero J.M. Ruiz

*

*/

int LED = 13;
int Boton = 7;
int valor = 0O;

int contador = 0;
int estadoanteriorboton = 0;

void setup()

beginSerial(9600); /I Configura velocidad de transidm a 9600
pinMode(LED, OUTPUT); //inicializa como salida digital el pin 13
pinMode(Boton, INPUT); //inicializa como entrada digital el 7
digitalWrite(Boton,HIGH ); // Habilitamos la resitencia interna Pull-up B&N7

}

void loop()
{
valor = digitalRead(Boton); // lee el valor de la entrada digital pin 7
digitalWrite(LED, !valor); // Escribimos en la salida el bvlaor leido negad
if(valor |= estadoanteriorboton){
if(valor == 1){
contador++;
printinteger(contador);
serialWrite(10);
serialWrite(13);

}
}

}

estadoanteriorboton = valor;

31



Practicas con Arduino Nivel |

Contador de 0 a 10

Se trata de realizar una variacion sobre el ejermplerior de tal manera que cuando el
valor del contador llegue a 10 se ponga a ceranwaace de nuevo.

LED
GONTADOR DEOA 1(D Y

l | i g
PIN 13 220 ohm -
Configuracién E/S
SD PIN 13 LED Boton 10K
ED PIN 7 Boton +5V—0"0 )
valor=0; contador=0 J_
estadoanteriorboton=0 ﬁ7_ —

no

Si

valor <>
estadoanteriorboton

Imprime
contador

Si
contador=10
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Pulsados
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Esquema

/* Programa Contador de 0 a 10
*

*

* Detecta si el boton conectado a la entrada 7 leps@sionado y enciende el LED
* Envia al PC el valor de la variable de cuenta "t@dar" via puerto serie.

*

* Christian Nold & Erica Calogero

*

*/

int LED = 13;
int Boton = 7;
int valor = O;

int contador = 0;
int estadoanteriorboton = 0O;

void setup()

beginSerial(9600); ¢onfigura velocidad de transmisiéon a 9600
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pinMode(LED, OUTPUT); // inicializa como salida digital el pin 13
pinMode(Boton, INPUT); //inicializa como entrada digital el 7

}

void loop()

{
valor = digitalRead(Boton); // lee el valor de la entrad digital pin 7
digitalWrite(LED, valor);

if(valor != estadoanteriorboton){
if(valor == 1){

contador++;
printinteger(contador);
serialWrite(10);
serialWrite(13);
if (contador==10) { /[ Limita la cuenta al valor 10
contador=0;
}
}
}
estadoanteriorboton = valor;

}
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10. Entrada Analogica

Se trata de configurar un canal de entrad anal@micd y enviar el valor leido al PC

para visualizarlo

CE NTRADA ANALOGICA)

I

Configuracian EfS
EA PIMS potPin
wal=l

[rnprime
val

Organigrama

MADE IN [

o) Iluu Gy
S RIS E'I-L -E{éé‘
m ﬁrdumc

m" Dlecmlla

JHER Hh"-LIIL IH J
Gnd Uin- 1B 1 2 3 415

Esquema

Programa

[* Entrada Analogica */

int potPin =5; // selecciona el pin de entrada para colocar emmxdmetro

int val = 0;

void setup() {
beginSerial(9600);
}

void loop() {

/l variable para almacenar el valor leido por kuseta analdgica

val = analogRead(potPin); // lee el valor del canal de ENTRADA analdgica
printinteger(val); // Envia al PC el valor analdgico leido y lo muasn pantalla

serialWrite(10);
delay(100);

}
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11. Simulaciéon de la luz de una vela

De trata de simular el movimiento de la llama da vela. Hacemos uso de la
instruccién para generar un numero aleatorio q@siignamos a una salida analégica
PWM y otro numero que lo asociamos a la variableedgorizacion (tiempo que
esperamos para cambiar el valor de la salida).

Esquema
LED
)
ﬂ 220 ohm
HADE IN |
LE K n u I'| ; -E:;i =
RIS E'I-L »aE
—T%o Hr;d't.u oL
mnlXe Di iecimila
*uJIITl*l] Tr e _"‘_“‘ .
Programa
/*

* Simula luz de vela
* Saca por una de las salidas del puerto PWM lor @adeatorio que activa un LED

*

* 2007 Tod E. Kurt <tod@todbot.com>
* http://todbot.com/

36



Practicas con Arduino Nivel |

*

*/

intledPin =9; // selecciona el puerto PWM
intval =0;  // define y pone a cero la variable "brillo"
int delayval = 0; // define el intervalo de cambio de valor de salida

void setup() {
randomSeed(0); // inicializa el generador de numeros aleatorios
pinMode(ledPin, OUTPUT); // declara el pin de SALIDA pin 9

}
void loop() {

val = random(100,255); // genera un numero aleatorio entre 100 y 255 gigma

a la variable val
analogWrite(ledPin, va); // envia ese valor a la salida pin 9

delayval = random(50,15Q // genera un numero aleatorio entre 30 y 100 y
asigna a la variable de temporizacion

delay(delayval); /I espera un tiempo delayval medido en milisegundos
}
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12. Construccion de un indicador de nivel (vimetro con
diodos led)

Se trata de construir u indicador de nivel quecsgaz de medir el valor de una sefial de
entrada generada por un potenciometro desde uraargnalégica.

Se estableceran 3 diodos Led conectados a laas#&litl6, PIN7 y PIN8. La entrada la
conectaremos en la entrada analdgica PIN 1 (aidibg

HADE IN [
LITALY ec

o SE L
-E T Pn;dmno ‘”‘”
AP - Lh a
g mREe N acimila
F .'l'l-. -0 =
.]’ D a0 g g e SL
- _ﬂ'ﬂ.— * =h [ : .

-

Programa para Arduino.

int ledPinl = 8;// Seleccion de PIN para cada LED

int ledPin2 = 7;

int ledPin3 = 6;

int inPin= 1; // selecciona la entrada analdgica 1 (potenciémetro)
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void turn_off() { //Apaga los 3 LEDS
digitalWrite(ledPinl, LOW);
digitalWrite(ledPin2, LOW);
digitalWrite(ledPin3, LOW);

}
void setup() {

pinMode(ledPinl, OUTPUT); // declara LEDs como salidas
pinMode(ledPin2, OUTPUT);

pinMode(ledPin3, OUTPUT);

turn_off(); //

}
void loop(){

int val;

val= analogRead(inPin); //lee el valor de la sefial analdgica
turn_off();apaga los tres LED

/I Si el valor de la sefial medida es > 256 encidndb del PIN8
if (val>= 256) digitalWrite(ledPin1, HIGH);

/I Si el valor de la sefial medida es > 512 encielddP del PIN7
if (val>=512) digitalWrite(ledPin2, HIGH);

/I Si el valor de la sefial medida es > 758 encidndb del PIN6
if (val>= 768) digitalWrite(ledPin3, HIGH);

}
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13. Encendido y apagado de una luz de manera analdgica

Se trata de que enviemos hacia la salida 9 un aaklbgico ascendente y descendente
ciclicamente comprendido entre 0 y 255 en increasedé 5.

Para la realizacion de este ejercicio se debe em#plaa estructura de programacion
tipo for que realice el incremento o decremento de unablarentre 0-255 y 255-0 con
un valor te retardo entre cambio de valor de 30gmse

valor analdgico
PIN 9

255
5w

7,650 seq. 153,300 seq. tiempo

30 ms. x 255 = 7,650 seq).

En la figura vemos una repr4sentacion e | valdadeeial de salida en el PIN 9.
Téngase en cuenta que el valor 255 equivale atlbs @l el valor 0 a 0 voltios.

Esquema

LED

ﬁ 220 ohm

MADE IN|
ITALY

wh

ANALODG TN J
in 8.1 23 4|5
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Programa

// Salida Analégica Ciclica
/ by BARRAGAN <http://people.interaction-ivreahtbarragan>

int value =0 // Valor a sacar paishlida analégica PIN 9
int ledpin = 9; /l Salida analégicabl PRI

void setup()

/I nothing for setup
}

void loop()

for(value = 0 ; value <= 255; value+=5) Variacion de la variable se salida
ente el MIN yMAX
{
analogWrite(ledpin, valus; /l Enviar valor a la salida (entre @55b)
delay(30); /I Esperar 30 ms para ver el efecto de variaciéon

}
for(value = 255; value >=0; value-=5)// Variacién de la variable de salida
entre MAX 'y MIN
{
analogWrite(ledpin, value);
delay(30);
}
}
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14. Control de la iluminacion de una lampara.

Con esta aplicacion se pretende controlar el gdgadtuminacion de una lampara
(simulada con un LED) mediante un pulsador.

Funcionamiento:

Si no pulsamos el pulsador (entrada 0) la lampem@mentar y decrementar su brillo o
nivel de iluminacion.

Si pulsamos (entrada 1) la lampara se encendgragaed con una cadencia de 50
mseg.

Esquema
LED
Pulsador
% 220 ohm
,ﬁ?'?F'EL_'EN- N aeeseeEsaiBERORED DD 10K
Programa
[* Control de iluminacién mediante Pulsador
*/
int ledPin = 9, /I Seleccion del PIN de salida Wgéca
int inputPin = 2; /I Seleccion del PIN para la erdrdée pulsador
int val = 0; /[ variable para leer el estado del pulsador
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int fadeval = O;

void setup() {
pinMode(ledPin, OUTPUT); // designacion de salida Analdgica
pinMode(inputPin, INPUT); // designacion de pulsador de entrada

}
void loop({
val = digitalRead(inputPin); // leer valor de entrada
if (val == HIGH) { /[ Boton pulsado
digitalWrite(ledPin, LOW); // puesta a "0" de la salida
delay(50);
digitalWrite(ledPin, HIGH); // puesta a "1" de la salida
delay(50);

else { // Si se presiona el boton
for(fadeval = O ; fadeval <= 255; fadeval+=5) § valor de salida analdgica
asciende de min a max)
analogWrite(ledPin, fadeva); // fija el valor en la salida ( de€gi255)
delay(100);

}

for(fadeval = 255; fadeval >=0; fadeval-=5) § valor de salida analégica descien

(desde max to min)
analogWrite(ledPin, fadeval);
delay(100);
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15. Sensor de Luz o LDR (Light Dependent Resistor):
Descripcion:

Un LDR es una resistencia variable, que varia $or viependiendo de la cantidad de
luz que incide sobre su superficie. Cuanta massndad de luz incide en la superficie
de la LDR menor sera su resistencia y cuanto miezdacide mayor sera la
resistencia. Suelen ser utilizados como sensorksdambiental o como una fotocélula
que activa un determinado proceso en ausencisserma de luz.

S

—{ 1

Un sensor de luz se compone de una LDR como pane divisor de tension resistivo.

Ejemplo:

] !
IFfiﬂ \\t IFfin

4

Yout Yout

oy oy

Vout=((Rbotton/(Rbottom+Rtop))*Vin

Sila LDR es usada comasR como en el primer circuito, da tension alta (H)&H la
salida cuando la LDR esta en la luz, y una tenis&@a (LOW) en la salida cuando la
LDR esta en la sombra.

La accion del divisor de tensién es inversa cudad®R es usada como,&omen

lugar de Ry, como en el segundo circuito. El circuito da téndaja (LOW) en la
salida cuando la LDR esta en la luz, y una tenaitan(HIGH) en la salida cuando la
LDR esta en la sombra. El circuito divisor de ténsidara una tension de la salida que
cambia con la iluminacién, de forma inversamentpgrcional a la cantidad de luz que
reciba (sensor de oscuridad).
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Listado de componentes:

- 1LDR

+ 1 Resistencia de $k
« Un par de cables

+ 1 Diodo LED

El esquema del circuito puede quedar de la sigainina:

) o
o s |
_ 8
e MERRUR
*e
e L
. QI g wn e SL

.2
- —
— -«

i

L
El circuito consta de un divisor de tension formadola LDR y la resistencia de @k

Caodigo:

/* Sensor de Luz LDR

* Enciende y apaga un LED (light emitting diodephectado al pin digital #13.
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* La cantidad de tiempo que el LED estara encengidpagado depende del

* valor obtenido de analogRead().

* La salida del sensor de luz o divisor de tens&atd conectado

* a la entrada del pin 3, por lo que

*a mas luz, el parpadeo del LED serd menor ymosni¢uz el parpadeo del LED
mayor.

* (sensor de oscuridad)

*

* copyleft 2005 DojoDave kttp://www.0j0.org>

* http://arduino.berlios.de

*/
int LightPin = 3; // selecciona el pin de entrada para el sensorude |
int ledPin = 13;// selecciona el pin para el LED
int val = 0; // variable para almacenar el valor capturado desdlsensor
void setup() {

pinMode(ledPin, OUTPUT); // declara el ledPin en modo salida

}

void loop() {
val = analogRead(LightPin); //lee el valor del sensor
digitalWrite(ledPin, HIGH); // enciende el LED

delay(val); /I detiene el programa por un tiempo

digitalWrite(ledPin, LOW); // apaga el LED

delay(val); /l detiene el programa por un tiempo
}
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16. Sensor de temperatura o NTC
Descripcion

En este ejemplo se trata de medir la temperatw@dedel PIN3 de entrada analogica y
ver si este valor supera un valor dado de 500 (@haealbsoluta) si supera este valor
activara la salida digital PIN13 y si no la apag&@emas queremos que se muestre en
el monitor de salida del IDE Arduino el valor leiddsensor utilizaremos un sensor del
tipo NTC.

Un NTC o termistor NTC es una resistencia variatples, varia su valor dependiendo de

la temperatura ambiente. Cuanta mas temperaturarraera su resistencia y cuanto
menos temperatura mayor sera la resistencia. Ssetartilizados en alarmas.

-t

Un sensor de temperatura se compone de un NTC partevde un divisor de tension
resistivo.

Ejemplo
Como alarma de incendio o sensor de calor, utdinas un circuito que entregue una

tension alta cuando se detecten las condicionesngjgeratura caliente. Necesitamos
poner un divisor de tensién con un termistor NTQagposicidn que ocupasRoa

W = 3'Valtioz i
" —'t.ﬂ
U“E 9 Voltins
NTC
termistor R miba D
Y ut
] Y aut
NTC o
Foba _ )
abap termistor * ‘
0y . 0V

Como alarma de frio o sensor de frio, usaremosranito que dé una tensién alta en
condiciones frias. Necesitamos un divisor de veltajn el termistor NTC en lugar de

Rbajo

Listado de componentes:
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* 1 NTC sensor de temperatura
e 1 Resistencia Xk

e« 1 Diodo LED

* Un par de cables

Esquema del Circuito:

El circuito consta de un divisor de tension formadoel NTC y la resistencia deQk

P
g™
[

e Niecimila
Al - L]
LR T L

@. i ‘r
0 L [
- =7 =

— L

Caodigo:

//Detector de valor de temperatura

int led=13;
int ntc=3;
int medida=0;
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/Ivariable que guarda el limite de temperatura aége activa el ventilador
int nivel=500;
void setup(®{
pinMode(led,OUTPUT);
pinMode(motor,OUTPUT);
beginSerial(9600);
}
//procedimiento que envia al puerto serie, parals&fo en el monitor,
void monitoriza(){
printinteger(medida); //el valor de la sefial de la NTC en la entrada awgida
printString("  ");
delay(100); /Ipara evitar saturar el puerto serie
}
void loop(){
medida=analogRead(ntc);
monitoriza();
if(medida>nivel){ /Isi la sefal del sensor supera el nivel marcado:
digitalWrite(led,HIGH);  //se enciende un aviso luminoso

else{ /Il si la sefal esta por debajo del nivel marcado
digitalWrite(led,LOW);
}
}
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17. Sensor de Fuerza.

Se trata de convertir un zumbador piezoeléctricaresensor de presion o fuerza

utilizando este como sensor de entrada en unosganes de entrada analdgica de

Arduino (PIN 2)

Esquema

| e

PR _n ol = ;T_;'g Tatt o
* [EHIE :L.'Ex i
* mnTx® Arduino ™ =

e,
T f.mnl%® Diecimila
L ST

Zumbador
Piezoeléctrico

Programa

[* Sensor piezoelectrico
*

* Convertir un zumbador piezoelectrico en un sedgode fuerza
*

* Created 24 October 2006

* copyleft 2006 Tod E. Kurt <tod@todbot.com

* http:/todbot.com/

*/

int ledPin = 13;
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int piezoPin = 2;

int THRESHOLD = 1; // Configura valor minimo para que se encienda ladzali
PIN13

intval =0;  // variable que almacena el valor leido por el sgns
intt=0; I/ valor del intervalo de medida

void setup() {
pinMode(ledPin, OUTPUT);
Serial.begin(19200);
Serial.printin("ready"); /I indicador de espera

}

void loop() {
digitalWrite(ledPin,LOW);  // indicador de reposo (esperando)

val = analogRead(piezoPin); // lectura de valor del piezoeléctrico
if(val > THRESHOLD ) {  // si el valor leido es superior al minimo estaidec
digitalWrite(ledPin, HIGH); // activa salida 13
t=0;
while(analogRead(piezoPin) > THRESHOLD) {
t++;
} /' wait for it to go LOW (espera con una pequefia histéresis)
if(t>100) { // escribe en el puerto
Serial.print("knock! ");
/[Serial.printin(t);
}
}
}
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18. Generador de notas musicales

Se trata de generar hasta 8 notas musicales paeuaa salidas analdgicas de Arduino
—PIN10-

Se debe crear un array (vector) de datos comppestos valores correspondientes a
las 8 notas que se pretende sacar:

int notas[] = {1915, 1700, 1519, 1432, 1275, 113614, 956},

Se deben definir también el tiempo de pausa enteeynota y el tiempo de pausa de
fin de secuencia de notas:

int tnota=100;
int pausa=100;

Las iteraciones para el recorrido de las 8 notasalezan con una instruccion de tipo
for:
for(n=0;n<8;n++)

El tiempo de activado y desactivado de la salidad@bador también se resuelve con
un bucle for:

for(m=0;m<=tnota;m++){

Esquema/Organigrama

Zumbador
Piezoeléctrico

T T T T T T T T o

b UL wir i3 Ex oz
e e R Za A
pa L ) ¥ ™

o [mwTxe Arduino :

. A fmmite o e . :
i e 2 Dyecimila
a L

Blbg oz »’
SN s ew

..: use

------
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Programa

/I Generador de Notas Musicales

int piezo=10;

int notas[] = {1915, 1700, 1519, 1432, 1275, 113614, 956}, //cadena con los
tiempos que corresponden a las distintas notas

int n=0;

int m=0;

int tnota=100; /In° de repeticiones del pulsos da la duracion de la nota
int pausa=100;

void setup() {

pinMode(piezo,OUTPUT);

}
void loop(){
for(n=0;n<8;n++){ /literacidon que recorre la lista con las duraciateos
pulsos de cada nota
for(m=0;m<=tnota;m++){
digitalWrite(piezo,HIGH);
delayMicroseconds(notas[n]); //Tiempo en microsegundos que esta a 5V la
salida del piezoeléctrico
digitalWrite(piezo,LOW);
delayMicroseconds(notas[n]); //Tiempo en microsegundos que esta a 0V la
salida del piezoeléctrico
}
delay(pausa); /ltiempo en silencio entre escalas
}
}
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19. Toca tonos desde el puerto serial

En este ejercicio usaremos un Piezo eléctrico negraducir tonos, aprovechando la
capacidad que tiene el procesador para producteseRWM y asi reproducir musica.

Un piezo eléctrico no es mas que un dispositivopypezle ser usado tanto para
reproducir o detectar tonos. En nuestro ejemplaness conectando el piezo en el pin
namero 9, que permite enviar una sefial PWN .

Los tonos pueden ser generados a partir de cuajgaigrama capaz de enviar valores
ASCII a través del puerto serial. Programas de TreinProcessing, Pure Data o
Director, pueden ser usados para generar los t&masuestro caso los caracteres
ASCII los enviaremos por la ventana de dialogdd&l Arduino.

Zumbador
Piezoeléctrico

N

MADE IN (@@ """
ITALY "
PO LS 221 0
— fﬁ*"l'. - !:t 4
S IR -
LB L] ¥
—=l. tgrx- ﬂrd.l.uno
i eSXe Diecimila
EOUOUASE- R0 et
*o8 .+ S M i
[3dr Wi

Ejemplo de la conexién de un piezo eléctrico alPiw utilizaremos 8 tonos tal como
se indica en el cédigo del programa. Si pulsamafgaier otra letra que no sea de las
que tienen asignados tonos el zumbador deja dé ¢onibs.
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Aspecto del IDE Arduino enviando caracteres ASQ8H tarjeta para que estos se
conviertan en tonos

[&] Arduino - 0011 Alpha =13

beginfSerial (3600] ; -

woid loop()
digitalllrite (speakerOut, LOW)
serByte = serialRead();
if [serByte !'= -1] [
wal = serByte;
printEyte(wval);
statePin = !statePin;s
digitallirite(ledPin, statePin);
}
for (count=0;count<=8;countH) |
if [(names[count] == wal] {
digitalWrite (speakerlut, HIGH);
delayMicroseconds (tones[count]) ;
digitalWrite (speakerfut, LOW):
delayMicrozeconds (tones[count])
}
elze
digitallrite (speakeriut, LOW); b

9600 baud

Cddigo:

/* Teclado Serial

* Programa para reproducir tonos dependiendo dedatos que vengan del Puerto
* serie. El célculo de los tonos se realiza deeado a la siguiente operacion:

*

* pulsoAlto = 1/(2 * frecuenciaTono) = pedo / 2

*

* Donde los tonos son descritos como en la sigaitabla:

*

* tecla frecuencia periodo PW (pulsoAlto)
*c 261 Hz 3830 1915

*d 294 Hz 3400 1700

*e 329 Hz 3038 1519
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*f 349 Hz 2864 1432
*g 392 Hz 2550 1275
*a 440 Hz 2272 1136
*b 493 Hz 2028 1014
*C 523 Hz 1912 956

* Cualquier otra letra provoca el silencio del zbador
* (cleft) 2005 D. Cuatrtielles para K3

* Trad. Juan C. Carvajal. Modificado J.M.Ruiz

*/

int ledPin = 13;

int speakerOut = 9;

byte names|] ={'c, 'd’, 'e', 'f', '¢', 'a’, 'b', ' C'};

int tones[] = {1915, 1700, 1519, 1432, 1275, 113614, 956};
byte val = 0;

int serByte = -1;

int statePin = LOW;

int count = 0O;

void setup() {
pinMode(ledPin, OUTPUT);
pinMode(speakerOut, OUTPUT);
beginSerial(9600);
}
void loop() {
digitalWrite(speakerOut, LOW);
serByte = serialRead();
if (serByte !=-1) {
val = serByte;
printByte(val);
statePin = IstatePin;
digitalWrite(ledPin, statePin);
}
for (count=0;count<=8;count++) {
if (names|[count] == val) {
digitalWrite(speakerOut, HIGH);
delayMicroseconds(tones[count]);
digitalWrite(speakerOut, LOW);
delayMicroseconds(tones[count]);
}
else
digitalWrite(speakerOut, LOW);
}

}
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20. Timbre de llamada

Se trata de realizar un timbre a través de un zdor{galida 10) que emita dos tonos
recogidos de una coleccion de ocho tonos, por dgeatfono 0y eltono 6. El timbre
se activa mediante un pulsador conectado en el @hNEada digital).

int notas[] = {1915, 1700, 1519, 1432, 1275, 113614, 956},

tono0=1915 tono6=1014

Para la resolucion de este ejemplo se sugiere enearocedimiento llamado nota al
gue se incoara cuando se pulse el pulsador comeetael PIN 5

Esquema/organigrama

Pulsador

Zumbador
Piezoeléctrico

«P_B'L aea ‘E 2
| L] "
xe Arduine ™ -
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Pulsador activado
Pulsador
| 1 .
| tiempo
o L b WM W
K tiempo
200 ms 150 ms notal notab
Programa

[ITimbre de llamada

int notas[] = {1915, 1700, 1519, 1432, 1275, 113614, 956}//definicion de matriz
de 8 notas
int puls=5; // designacion del pulsador de llamada
int zumb=10; // designacion de la salida hacia el zumbador
int tnota=150;
int n=0;
int m=0;
void setup (X
for(n=0;n<4;n++){
pinMode(zumb,OUTPUT);
pinMode(puls,INPUT);

}
}

void nota(){ // rutina que genera los tonos de llamada
for(m=0;m<=tnota;m++){
digitalWrite(zumb,HIGH);
delayMicroseconds(notas[n]);
digitalWrite(zumb,LOW);
delayMicroseconds(notas[n]);

}
}
void loop({
if(digitalRead(puls)==HIGH){
n=0; /lelegimos la primera nota del timbre
nota(); /lque aqui es la primera de la cadena
delay(200);
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n=6;
nota();
delay(200);

}

/lelegimos la segunda nota del timbre
/lque aqui es la sexta de la cadena
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21. Enciende y apaga un numero de veces un LED

Se trata de realizar un ejemplo que active y desagha salida digital (PIN13) un
namero de veces que indicaremos mediante un nierteaves del terminal del IDE

Arduino.

Montaje en la tarjeta

19200 baud

Bienwenido al Generador de impulsos!

Aspecto del terminal del IDE Arduino al iniciargograma
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Aspecto del terminal del IDE Arduino una vez gedersalos 3 impulsos por el terminal
PIN13

Solucién:

/*

* Impulsos programados

* Cambia de estado ON Off un IED conectado emal salida digital
* pin 13. El se encendera y apagaré tantas vexes se indiqgue mediante un digito
* ASCII leido desde el puerto serie.

*

* Created 18 October 2006

* copyleft 2006 Tod E. Kurt <tod@todbot.com>

* http://todbot.com/

*

* based on "serial_read_advanced" example

*/

int ledPin = 13; // selecciona el pin para el LED
intval =0;  // variable que almacena el valor leido del puerto

void setup() {
pinMode(ledPin,OUTPUT); // declara el PIN del LED como salida
Serial.begin(19200); // conecta con el puerto serie a la velocidad d20m®
Serial.printin("Bienvenido al Generador de Impulsos Programados");

}

void loop () {
val = Serial.read(); // lee el numero del puerto (una sola cifra)

//si el valor leido es un solo digito se ejeceit@rograma
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if (val >'0"' && val <='9"){
val =val -'0";  // convierte el caracter leido en un numero
for(int i=0; i<val; i++) {
Serial.printin("Encendido!");
digitalWrite(ledPin,HIGH); // enciende el LED
delay(150); // espera
digitalWrite(ledPin, LOW); // apaga el LED
delay(150)7/ espera
}
}
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22. Control de un motor de cc con un transistor

Con este ejemplo vamos a controlar la velocidadrdeotor de cc mediante la
utilizacién de un transistor BD137. Se trata déaati la posibilidad de enviar una sefal

de PWM a una de las salidas configurables comdasalinaldgicas (para ATMEGA
168

e @ I BD 137 0 135
e = SEE- _ 5
ad . ) & rr = E z

T TTITT (T T BRI ()

ofgeixe Arduino™ g -\ 5

|| i WEXe DieCimila i

TR : “';;-n_-ﬁ"l‘f_‘._.' e 1
'| ; . 1 : o ‘_1-11 A i II | - "
; VISTA DE
FREMTE

Téngase en cuenta que el motor debe ser de bagaroorpor dos motivos: primero
porque si alimentamos en las pruebas desde eltocor¢8B no debemos sacar

demasiada corriente del ordenador y segundo p@iguansistor es de una corriente
limitada.

El diodo 1N4001 se coloca como proteccion paraegie las corrientes inversas
creadas en el bobinado del motor puedan dafardistor.
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valor analdgico
PIN10

255
5w,

7,650 seq. 15,300 seq. tiempo

30 ms. x 255 = 7,650 seq.

La tension que sacaremos a la salida 10 (analGge®WM) variara en forma de
rampa ascendente y descendente de manera citlcena vemos en la figura. Este
efecto lo conseguimos con una estructura del tpo f

for(valor = 0 ; valor <= 255; valor +=5) (ascenente)
for(valor = 255; valor >=0; valor -=5) (descendate)

Obsérvese que los incrementos del valor de ladensin de 5 en 5 y tenemos que
considerar que Ov equivale a0 y 5 v. equivaleq 25

Programa:

int valor = 0; // variable que contiene el valor a sacar por ehtaal analdgico
int motor = 10; // motor conectado al PIN 10
void setup() { }// No es necesario
void loop() {
for(valor = 0 ; valor <= 255; valor +=5) {

/I se genera una rampa de subida de tension d23baes decir de 0 a 5v
analogWrite(motor, valor);
delay(30);// espera 30 ms para que el efecto sea visible

}

for(valor = 255; valor >=0; valor -=5) {

Il se genera una rampa de bajada de tension deaZbbs decir de 5 a Ov
analogWrite(motor, valor);
delay(30);
}

}
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Variante del montaje: Control de la velocidad mediate un potenciometro

Se trata de controlar la velocidad a nuestro gestdecir mediante un potenciémetro
gue se coloca en una de las entradas analogicatip@on del valor que se lea en la
entrada asi girara mas o menos rapido el motor.

Programa:

int valor = 0; // variable que contiene el valor a sacar por ehtaal analdgico
int motor = 10; // motor conectado al PIN 10
int potenciometro=0; // Se define la entrada analégica

void setup() { }// No es necesario

void loop() {
valor = analogRead(potenciometro); /6e lee el valor de la entrada analdgica
y se asigna a val
analogWrite(motor, valor); // Se manda a la salida analogica 0 el valor leido
delay(30);// espera 30 ms para que el efecto sea visible

Esquema

.H?TF’*EL?FN .,;[,'F S z _ BD 137 o 135
: ’ waly w2 L ' 1 G P ,
T T O o L - ) 5\_)
TR - ¥ TH
o fgnIxe Arduino = ) 2

I 1

L] U VISTA DE

FREMNTE
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23. Control de un motor de cc con el driver L293D

Con esta aplicacion vamos a mover un motor de cietdo uso de un Cl de potencia
que es especifico para estas aplicaciones. Elittirpadra mover hasta dos motores,
nosotros solo lo haremos con uno.

Como ventana en este montaje podremos mover el motos dos sentido de giro cosa
gue con el anterior montaje no podiamos.

El funcionamiento sera como el primer montaje delananterior es decir vamos a
crear una rampa de subida de tensién y una desbegadel fin de que el motor
modifique su velocidad de modo automatico.

Control o Driver de un motor de continua:
Los dos parametros que queremos controlar de uormetcontinua, es su direccion de
giro y su velocidad. La direccién se controla caantdb su polaridad. En cambio, para

su velocidad, debemos utilizar la técnica de madditapor ancho de pulso-PWM.

Aqui hay algunos graficos donde se muestra laitglamtre la sefial de pulsos (PWM)
y el voltaje efectivo:

“Woltage

| Efective wolage

Time

Cuando el tiempo que el pulso esta activo es lachlel periodo de la sefial o el
parametro duty cycle esta al 50%, el voltaje efeatis la mitad del voltaje total de

entrada.

Time

“altage
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Cuando el duty cycle es reducido al 25%, el vokdgetivo es un cuarto del voltaje
total de entrada. Entonces la velocidad del masmidiuye.

De esta forma controlando el duty cycle o el tiempe el pulso esta activo
(frecuencia), podemos controlar la velocidad deiande continua.

Una forma de realizar dicho control en Arduinouykzando la salida analogica PWM.
Hay que recordar que la seial de salida PWM (@3 es una seial de frecuencia
constante (30769 Hz) y que sélo nos permite canabiauty cycle" o el tiempo que el
pulso esté activo (on) o inactivo (off), utilizankofuncion analogWrite().

La otra forma es generando sefiales PWM utilizaadapacidad del microprocesador a
través de la funcion digitalWrite ().

Si queremos controlar simultaneamente la velocyddideccion de un motor,
necesitamos utilizar un circuito integrado o chaplado de forma general como
"puentes H", por ejemplo como el L293D.

Chip L293D/B(puente H):

Es un circuito integrado o chip, que puede seizatib para controlar simultaneamente
la velocidad y direccion de dos motores de cont{coatiene dos puentes H). La
diferencia entre el modelo L393D y L293B, es querighero viene con diodos de
proteccion que evita los dafios producidos por losspde voltaje que puede producir el
motor.

10-15v
3
CHIP INHIBIT [1] 18] vs/
Oh -> +5v INPUT 1[2] [15] INPUT 4 ey To parallel
off-> gnd OUTPUT 1[3] 4] ouTPUT 4—| port: pins
GND [ 4] 18] anD 1 and 2
GND [5] [12] GND M
OUTPUT 2 [g] 1] ouTPUT a_l
INFUT 27| [10] INPUT 8 e
ve [&] (9] cHIP INHIBIT 2
Channel 1 Channel 2

Contiene 4 pines digitales (2,7,10, 15) para cdentila direccion de los motores.
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Los pines "enable" (1,9) admiten como entrada efialPWM, y se utiliza para
controlar la velocidad de los motores con la tédie modulacion de ancho de pulso.

Los motores van conectados entre uno de los pir&sli3, o 14.

La tensién Vss es la que alimentara o dara potethomtor.

Montaje Béasico: Control simple de un motor con el C | L293 a
velocidad constante

En un primer lugar sélo vamos a demostrar el cbd&da velocidad de un motor de
continua a través del integrado L293D. Para glorfos los pines de control de
direccion a 5v y Ov,de forma que solo girara esemtido. Si queremos cambiar el
sentido, solo serd necesario cambiar dicha potadiza

Programa

I/l Control simple de un motor con el Cl L293 a walad constante

int motorpin =10; // PIN de salida analégica PWM
void setup() { }

void loop() {
analogWrite(motorpin, 125); // activa el motor a una velocidad constante
delay(100); /I espera 100 ms para la proxima lectura

}

Esquema

Cut 2 Cut 4

n2 Irid

I % 8 9
W+ BV f—
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24. Control de un motor: velocidad variable y senti do de giro
variable (12 opcidn)
Esquema
l-_1 o LI sv |16
In N3 o
;\: g o f—
Fw % [ =
i T ]
}_EH v [
3
Programa

/I Control de Motor con driver L293D
int valor = 0;

int motorAvance = 10;
int motorRetroceso = 11;
void setup() { }

void loop() {
analogWrite(motorRetroceso, 0);
for(valor = 0 ; valor <= 255; valor+=5) {
analogWrite(motorAvance, valor);
delay(30);
}
for(valor = 255; valor >=0; valor-=5) {
velocidad
analogWrite(motorAvance, valor);
delay(30);
}
analogWrite(motorAvance, 0);
for(valor = 0 ; valor <= 255; valor+=5) {
analogWrite(motorRetroceso, valor);
delay(30);
}
for(valor = 255; valor >=0; valor-=5) {
analogWrite(motorRetroceso, valor);
delay(30);

}
}

/[ variable que contiene el valor
/IAvance motor --> PIN 10
/IRetroceso motor --> PIN 11

/I No es necesario

/I Motor hacia detras

/I Motor hacia delante ... baja la

... sube la velocidac

// Motor hacia detras ... baja la velocida

/I Motor hacia delante ... sube la velocidad

)
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25. Control de un motor: velocidad variable y senti do de giro
variable (22 opcidn)

Vamos a demostrar el control simultaneo de la védoty del sentido de un motor de
continua.

10JO probar en Arduino con un sélo motor
Esquema

MADE IN[ (@@ 1 i U o E
: ITALY ¥ ’l In1 I3 fp—
> Ciut Out 3
oy oV —
@

} ov g OV e
Cut 2 Oul g fmm—
) > In 2 11—

L :
\l W+ BV [rm—

[* PWM Motor by DojoCorp sttp://www.0j0.org> Demonstrates the use of analog
output pins (PWM) controlling a motor. Descriptiofhthe pinout used by the motor
control board: - pwm pin 1 controls the speed @Atlside of the H bridge - pwm pin
2 controls the speed on the B side of the H briedgeital pin 8 controls the direction
for motor B - digital pin 9 controls the directiéor motor A Created 19 March 2005 */

int value = 0;// valor actual

int pwmpinA = 1; // motor A conectado a la entrada analogica pinl
int pwmpinB = 2; // motor B conectado a la entrada analégica pin 2
int dirpinA = 9; // motor A pin direccion

int dirpinB = 8; // motor B pin direccién

boolean directionA = true; // variable estado de giro del motor A
boolean directionB = true;// variable estado de giro del motor B
void setup() {

// no es necesario setup
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void loop() {

if (directionB) {
digitalWrite(dirpinB,HIGH);

} else {
digitalWrite(dirpinB,LOW);,

}

directionB = !directionB;

// varia velocidad de minimo a maximo

for(value = 0 ; value <= 255; value+3

Il envia al pin del salida del motor A el valonadocidad de 0 a 255
analogWrite(pwmpinA, value);

/I envia al pin del salida del motor B el valongdocidad de 0 a 255
analogWrite(pwmpinB, value);
delay(30); /I espera 30 ms

}

// varia velocidad de méaximo a minimo

for(value = 255; value >=0; value-=5) {
analogWrite(pwmpinA, value);
analogWrite(pwmpinB, value);
delay(30);

}

71



Practicas con Arduino Nivel |

26. Utiliza un rele para encender dispositivos de 220V

Este sencillo ejemplo ensefia como encender unailtisid 220V de corriente alterna
(AC) mediante un circuito de 5V de corriente comdiffDC) gobernado por Arduino. Se
puede utilizar con cualquier otro circuito de 2283h un maximo de 10A (con el relé
del ejemplo).

¢, Qué es un relé?

El relé es un dispositivo electromecanico, que ifureccomo un interruptor controlado
por un circuito eléctrico en el que, por medio deelectroiman, se acciona un juego de
uno o varios contactos que permiten abrir o ceras circuitos eléctricos
independientes. (fuente: Wikipedia)

De aqui extraemos una informacion muy importanbelelfhos separar dos circuitos de
forma que funcionen con voltajes diferentes. Us¥ dArduino) y otro a 220V (la
bombilla).

Como se ve en el esquema inferior hay dos circuitbdel cableado NEGRO funciona
a 5V de DC y el del cableado ROJO a 220V de AC.

\

Relé
Sv DC
220V AC

Esquema de conexionado a una placa Arduino
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Cadigo fuente

/*
Enciende y apaga una bombilla de 220V, cada 2rsdgg) mediante
un relé conectado al PIN 8 de Arduino
*/
int relayPin = 8; // PIN al que va conectado el relé
void setup(){
pinMode(relayPin, OUTPUT);
}
void loop() {
digitalWrite(relayPin, HIGH); // ENCENDIDO
delay(2000);
digitalWrite(relayPin, LOW); // APAGADO
delay(2000);

}
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